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IX . GIA CO NEN DAT YEU BANG CU TRAM HOAC COC CAT

9.1 CAu tao
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Hinh IX.1: Gia c6 nén bdng cir tram hodc coc cdt

9.2 Pic diém va pham vi st dung

Coc cdt :

P4y 1a loai coc vat liéu rdi c6 @6 cting khong lon hon nhiéu so
véi dat nén xung quanh. Nén chit dit bing coc cdt 13 mot phuong
phdp cé hiéu qud khi xdy dung dudng hoic dudng vao ciu di qua
ving dat yéu

Téc dung cd ban clia coc cdt 13 1am gidm dd rdng, va d6 4m
cia dat nén. Trong lugng thé tich, moé dun bién dang, luc dinh va géc
ma sdt trong clia dat ting 1én .

K&t qud 1a sic chiu tai dudc ting 1én, dd lin va do bién dang
clia nén dat dusi ddy moéng cong trinh gidm di mot cich ding ké.
Ngoii ra, coc cit con c6 thé 1am viéc nhu hé thong giéng cét, do d6

lam ting nhanh mifc d6 c6 két ctia nén.

Cutram :
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Cir tram 12 loai coc gb c¢6 dudng kinh bé dung thich hgp va c6
hiéu qlia d€ xi¥ 1y nén dit yéu dudi cic cong trinh dan dung va cong
nghiép cling nhu cdc cong trinh ciAu nhd va cdng vdéi quy md vira va
nhd khi ng suat trung binh dugi d€ méng khdng vudt qud 80 kPa .

C4c loai dat yéu dung thich hgp cho cif trdm va méng cif trim
c6 thé bao gdm céc loai cat nhd, cat bui & trang thai rdi bio hoa nuéc,
céc loai dit dinh ( cét pha sét, sét pha cdt va sét ) & trang thdi déo
mém, déo chdy va chdy ; c4c loai dit bun, dit than bun va than bun .

Tuy theo tri s& va tinh chit tic dung cla tdi trong cdng trinh
ciing nhu tlly theo so dd dia chat cu thé & khu vuc xay dung ma lya
chon dudng kinh, chiéu dai v mat do cir thich hgp.

Pudng kinh cif traim thudng ding tif 8cm dén 10cm ; chiéu dai
clt tram nén chon ti¥ 3m dén 5m ; mat do ¢ traim ( s6 coc /m” ) tly
theo loai dit va trang thdi ctia n6 cling nhu do 16n cilia tdi trong ma c6
thé st& dung tir 16 coc/m” dén 49 coc/m”.

Thong thudng d6i véi cdc loai cdt nhd, cat bui & trang thdi roi
va bdo hoa nu6c c6 thé sit dung mat do tir 16 cc_)c/m2 dén 25 C(,)c/m2 ;
ddi véi cdc loai cat pha sét va sét pha cét & trang thdi déo mém, chdy
déo hodc chay c6 thé st dung tir 25 coc/m” dén 36 coc/m” ; con ddi
véi cédc loai dat sét & trang thai chdy va cdc loai bun sét , d4t than bun
va than bun c6 thé st dung tir 36 ch/m2 dén 49 C(_)c/mz.

DPinh ctr tram khi thi€t k€ ludn ludn phdi ddm bdo nim dudi
muc nudc ngdm thap nhat va nudc ngam khong c6 tinh chit xAm thuc.
O nhitng ndi c6 thiy triéu 1én xudng that thudng, khi thiét k& cin phai
ddm bdo dinh coc tram & dudi muc nu6e thap nhat.

Gd tram dung 1am coc phai ¢6 tudi tir 6 nim trd 1én va dudng
kinh ngon khi khai thic khong dugc nhd hon 5 cm khi chiéu dai cir
tram khong nhdé hon 4 m. Than coc tram phai thing d€ han ch& kha
ning udn doc khi chiu tdi trong. Lai coc tram khi st d6ng phai tuoi,
khong bi muc va khong béc vo ngoai. Cac coc tram truGe khi dung
phdi dugc tu6i 4m va dudng ho theo cdc quy dinh cu thé trong quy
trinh thi cong.
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CU tram c6 thé déng thing ding hoic dit nim ngang trong
nén. Hién nay tinh todn va thi€t k&€ cir traim van chua c6 tiéu chuin
phap qui.

Khi xdy dung doan dudng lén cau, ta ciing c¢6 thé dung coc rdi
bing vat liéu khdc: d4 dam, dat + voi, dat + xi ming

Mii coc

Coc bé tong
cot thép

Hinh IX.2: Gia c6 nén bing coc bé téng co6t thép c¢é mii coc

Hinh IX.2 gidi thiéu bi€n phdp dung coc cing ( coc BTCT )
hoic diing coc gb c6 dudng kinh 16n hon ( 20 + 30 ) cm d€ gia cd cho
nén dat. PE€ truyén tdi cda nén dip 1én coc cang nhiu cang tdt ngudi
ta 1am cdc mii coc. Mil coc c6 hinh dang tron hodc vudng. Néu tai
trong nén dat dip 12 y H, thi mdt phan t3i trong ndy sé& truyén vao dat

nén va phan con lai s& truyén vao mii coc

X . BIEN PHAP LAM BEM CAT

10.1 Noi dung : Giita nén dip vdi nén dat y&u c6 thé lam mot 16p dém bing
cat d€ gidm 4p luc va phan bd déu din t3i trong hon 1én nén dat yéu.

Dém cit 1a gidi phdp nén nhan tao dugc 4p dung rong ridi & nhitng
vung ¢6 sdn vat liéu 1am dém.

10.2 Té4c dung cda 16p dém cat
- Giadm dd ldn cda nén

- Lam ting kha ning chiu lyc ctia nén
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- Lam ting nhanh qua trinh c6 két
- Ting kha ning 6n dinh ciia cong trinh
10.3 Cau tao :

C6 hai dang dém cat chinh: chim va ndi. ( hinh X.1)

/ Nén dip \
/. ..... Pém cdtndi. . ... \ I hd

Hinh X.1: Loai dém cdt ndi hodc chim hoan toan trong nén dat

Céc loai khac nhu trén hinh vé X.2:

\ ................. dém hdn hgp

Hinh X.2: Cdc dang cdu tao khdc ciia dém cdt
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Chiéu day dém hy phu thudc vao @6 lin cla nén dit yé&u, c6 thé xdc
dinh theo bang gia tri nhu sau:

S(m) 1,5 1,5+2 >2,0

hd(m) 0,8 1,0 1,2

Hoic hy phu thudc vao tng suit trén mit 16p dém do tai trong p giy ra:

p( da]zl ) ‘ <1,0 1+1,5 1,5+2 2+3,0
cm
hd(m) ‘ 1+1,5 2+2.,5 2,5+3 3+4
10.4 Thi cong :

Vat liéu : Cat vang, ri tiing 16p mdng va phdi dim chit, tuy theo
thi€t bi dim, chiéu day tirng 16p 2040 cm.

Thi cong 16p dém cdt don gidn, khong doi hdi cdc thi€t bi phic tap.
Do chit 1a chi tiéu quan trong nhat ma thi cong cAn phai dat dugc.

10.5 Biéu kién 4p dung :

- Chiéu cao nén dip khdng qud 9m

- L6p dat yéu bén dudi khong qud day

- Ngudn cung cip cét thuin tién

- Noi dung tinh gi6ng nhu dip dit trén nén dat yéu.

Ph4i hét sitc than trong khi diing bién phdp nay tai nhitng ndi c6 muc

nudc ngim thay ddi thudng xuyén, hoic nudc ngdm cé ap vi cét trong
16p dém c6 kha ning dich chuyén.
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X1 . BIEN PHAP DAO BO BAT YEU

11.1 Noi dung:

Pio va bd di toan bo hoic mot phan 16p dat y&u trén mit va thay vio
dé mot 16p dat tot hon, 16p dat t6t hon nay c¢é cudng dd cao hon va khd ning
bién dang nhé hon sé& khic phuc dugc toan bd hoic mot phan ding ké cic
van dé vé lin va 6n dinh cda nén dat y&u ( hinh XI.1)

11.2 NOi dung tinh todn:
Bai todn dit ra la chiéu sau can thi€t phai dio bing bao nhiéu dé€ nén
dip on dinh vé liin va d6 bén. Theo d6 hg,, xuit phat tir diéu kién tdi trong
16n nhat quax cla nén dip truyén 1én nén dat yéu phai nhd hon sic chiu ti

gi6i han qgn ( ¢6 xét hé s6 an toan ), nghia la:

qgh
max — 11.1
q L5 ( )

T d6 tim dudc hgao

b

A
/ Néndipy \ H
A 4
Ty < > 4
o \ B / haso

h Fzzzzsy Cy

o Lép dat y&u

Lép dat tot

Hinh XI.1: Phuong dn thay mdt phdn ddt yéu
Trong do6:

C,.B 0. .
Qeh = # (tdi qui doi tam gidc ) (11.2)

Jmax = 7-Hmax ( 11.3 )
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H_ = H (11.4)

e = qmax + ¥-Ndao (11.5)

T ( 11.1) c6 thé 1ap dudc phuong trinh dé€ tim hyg,

C,.B

u*

h—h

=1.5(9 0 +7-Ny) (11.6)

dao

11.3 Thi cong

- Thi cong cd gidi, thudng diing may xtic gau ngudc dé dio
bd dat yéu.

- Pao ding dd sau thi€t k&

- Thay d4t va 1ap lai, lu l&n thanh tirng 16p

- PAat y&u sau khi ddo 1én dugc d6 vé hai phia c6 tic dung
nhu bé phén ap.

11.4 Pham vi 4p dung

Vi 16p dat y&u c6 chiéu day nhé ( 2+3 )m thi chiing ta nén
d3o bd hin 16p dat y&u. N&u 16p dat y&u diay hon nén nghién citu dao

bd mdt phan (‘hgye < (% - %)de )

C6 thé 4p dung bién phdp dio bd dit yéu trong nhiing
trudng hop sau day:

- Khi thdi han dua cong trinh vao st dung 1a rat ngin.

- Khi cdc dic trung co hoc vat Iy ctia dit yéu nhd ma viéc
cdi thién né bing c6 két sé khong c6 hiéu qua dé dat dugc
chiéu cao thiét k€& clia nén dip.
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- Khi cao dd thi€t k& clia nén dip gin vé6i cao dd thién
nhién, khong thé€ dip nén dudng di day d€ ddm bio cudng
dd can thiét duéi két cAu mit dudng

XIl . BIEN PHAP GIA TAI TAM THGI

12.1 Noi dung:

Xét mot nén dép nhv hinh XIL1, dé tdng nhanh do cd k&t ma van
ddm bao diéu kién bén ctia nén dat y&u, chiing ta c6 thé dip thém & trén mit
nén dat mot 16p dat chiéu day AH, rdi sau mot thdi gian cAn thiét lai d& bd di.

Vé mot mit nao dé, bién phdp ndy gidng nén dip theo hai giai doan
chi khdc 1a phin dip giai doan hai AH s& d& bd di. Py 1a bién phdp cho
phép dat dugc do cd két yéu cau trong mot thdi gian tuong d6i ngin.

Guis —AITITI0 o

Lép dat sét yéu

Hinh XII.1: Sut dung phuong phdp gia tdi tam thoi

12.2 No§i dung tinh todn

No6i dung can tinh todn co ban 13 xdc dinh chiéu cao dip AH va
thdi gian gitr tai tam thdoi t.
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Céc budc tinh todn chi yé&u:

- XuAt phdt tir diéu kién khong phd hdng ctia nén dit yéu, ta
xdc dinh hé sd an toan ddi v6i nén dip va xdc dinh chiéu
cao dip.

- Xdc dinh d ltn 6n dinh ctia nén dat dudi nén ddp.

- Xdc dinh d6 lin theo thdi gian clia nén dat trong trudng
hop c6 dip gia tdi va khong c6 gia tdi.

Trén hinh XIL2 th€ hién viéc nén dit dat dugc do lin S; nhu
thi€t k& cAn phdi dip nén dat vé6i chiéu cao H dén thdi diém t;, nhung
néu mudn dat do Iin nhu thé thi cAn ddp nén dat cao hon véi gid tri 1a
H+AH dén thoi di€m t,

PaA
2 (H+AH)
PH+A L. 1 (H)
%) t t R
\\~\\~ 4 A
S e 1 (H)
Sy 2 (H+AH)
v

Hinh XI1.2: Gia tdi AH duoc 14y di tai thoi diém t, khi dat do lin S;

12.3 Pham vi st dung: DAt nén khong qué yé&u, dudng dip khong qud cao.

N&u nén dip c6 chiéu cao 16n thi khong nén dip thém gia tdi d€ ddm
bao diéu kién 6n dinh. Chiéu day 16p dat y&u 16n thi dip thém gia tdi ciing
khong mang lai hiéu qua. Chiéu day dit y&u nhd ( 3-4m ) va néu dat thim
dudc theo ca phia trén va phia dudi thi ddp gia tdi mdéi mang lai hiéu qua.

Vi du: cho mdt nén dip c6 chiéu cao va cdc chi tiéu clia dat nén nhu
trén hinh vé. Hay xdc dinh mifc d6 ting nhanh c6 két trong trudng hop dip
thém gia tdi tam thdi cao 2m trén mit khoi dat ddp cao 4m.
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2m Gia tai

4m / nén dip y=20KN/m3 \ l- MNN

| Pat sét mém Cv= 10*cm2/s

3m e=1,2 ; y=14KN/m3 ; Cc=0,6 ; Cu= 30kPa

Giai
Hé s& an toan ddi v6i nén dip cao 4m la:

_(m+2)Cu  5]14x30
yH 4x20

F 1,9

Khi ddp thém mot 16p gia tdi cao 2m, hé s& an toan s& Ia:

P (7 +2)Cu _514x30 _ 13
yH 6x20

Nhu viy ta dip nén dudng mot 1dn cao 6m, r6i sau mot thdi
gian sé& 14y 2m gia tai di.
1. Su ting d6 ldn cla nén dudng theo thdi gian trong trudng hop
khong gia tai:
Do lin téng cdng dudc tinh theo cong thic :

h o, +0,

S= C.lg

l+e¢, o

zy
Jd day :
h
l+eg,

C. =300x0,6/(1+0,2) = 82cm

o, =4x20 = 80kPa
o.,=1,5(14-10) = 6kPa
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h o.+0o
Vay : S = C.lg
l+¢ o

0 zy

= 95cm

N TP . e s C
V61 moi thoi gian t ta tinh duge nhén t6 thoi gian 7, = H—Vzt .

T Tv ta tim dugc cdc do cd két tuong tng Ut ( trén do thi ) va ta tim
dudc cong thic tinh do lin theo thdi gian
h Uty H+o

Clg—=82lg
l1+e¢, o

g - 6 + 80Ut

t

zy

Vi bén dudi nén 12 ting dat khong thAm : H= 3m va T= 0,035t

Béng tinh do 1dn cda nén theo thdi gian

t1151m 0,5 1 2 3 5

Tv 0,017 0,035 0,07 0,105 0,175

U% 15 21 30 35 47

S (cm) 39 48 57 62 70
Tinh t6c do 1dn khi ¢6 ddp thém 2m gia tdi
Trudng hop ¢6 dip thém 2m gia tai thi
Uty H+o
5 ot GO, ) 641200
l+¢g, o,

Gid thiét 1a hé s6 c6 két Cv ting it khi gia tdi va do cd két theo thdi
gian t vin 1a do ¢ két khi chua gia tdi, va ta ciing thanh 1ap bang tinh sau:

Béng tinh d6 1dn clia nén theo thdi gian c6 2m gia tai

tham 0,5 1 2 3 5

Tv 0,017 0,035 0,07 0,105 0,175

U% 15 21 30 35 47
S (cm) 49 59 69 74 80
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Nhu vdy ta c¢6 nhan xét khi gia tai thi do lin con du sau 2 ndm la
26cm so véi 38 cm khi khong gia tai

Xl . MONG MO TRU CAU TREN NEN BAT YEU
13.1 MONG NONG ( M# cau)

1.1 X4c dinh @ng suat trong nén (O'Zp)

1. Pic diém truyén tii 1én nén ctia md cau
M& cAu 12 mdt b phan chin giit khdi dit dip dudng 1én cau.

Tai trong do m& cau truyén cho nén khong phai 1a tdi trong
phin bd hinh bing vi kich thu6c méng theo chiéu ngang cau 13 hitu
han.

Ngoai tdi trong ctia md, con phdi xét dnh hudng cla khoi dat
dip dudng 1én cau, cling nhu khoi da't dip phia trude va hai bén md.

2. Céch x4c dinh phdn luc nén

H’ 2
%[—ql ' v v v ‘mqZIH
hy
1 2
| o
p’l p”2
< b |

Hinh XIII. 1: Xdc dinh phdn lic nén dudi ddy mong mé cau
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Ngoai phan luc nén do m& giy ra, & diy sé gidi thiéu cdch xdc
dinh phdn Iyc nén phu thém do khdi dit dip dudng 1én cau va khdi
dat dip truéc mo gay ra ( xem hinh XIII.1 )

Phén Ivc nén do khoi dit ddp 1én ciu :

Trong dé:
qi =yH’ giy ra thanh phan p;’, p2” (13.1)
pi’=a’yH (13.2)
p2 =’y H (13.3)

Phén luc nén do khdi dat ddp trudc md:

Tir di€ém 2 k& dudng thing vudng géc cit mit dit trudc md 1én tao
di€m c6 chiéu cao H”

Trong dé:
q>=YH” giy ra thanh phanp,”, p,” (13.4)
pI”=0
p2”=a”y H” (13.5)

ciaché sé o, ay’, 0’ =f(h, H, H”, b) tra bing.

Khi tinh méng nong & md cau ma chiéu cao khéi dip H > 10m,
chiéu sdu chon méng h > 5m, b > 5m thi can phdi tinh phin luc nén
phu thém do khéi dat ddp phia truSc va phia sau md. Bi€u db phan
luc nay duge diung d€ tinh ldn cling nhu ki€m tra d6 bén ctia nén dudi
méng clia md cau.

1.2 Mot s6 cdch xit Iy nén dat y&u dudi méng nong clia md cau

C6 thé 4p dung cdc bién phdp xif Iy nén dudi méng md cau hay cong
nhé nhu:

1. Pém cat: ( ndi dung bién phdp nay xem & muc X )
2. Cutram ( ndi dung bién phdap nay xem ¢ muc IX)

Chi ¥:
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Theo kinh nghiém gia ¢ cit tram ding cho nhitng md cau,
cdng c6 qui mo nhé. Ap luc khong qué 0.6 kG/em?

Mat do cir : S8 cir/ lm? : 25 cay/m?
Céch tinh todn cif tram hién nay chua c6 qui chuidn thong nhat:
Thudng c6 cac xu hudng tinh todn:

- Xem nhu ¢t trdm nhu 12 coc ctiing ( gd ) — ¢6 stic khdng
bén, c6 sic khang mii c6 xét anh hudng nhom.

- Xem clr tram va dat y&u nhu 12 loai dit méi, c6 stc chiu tdi
I6n hon.

- Xem clr tram giéng nhu coc cét c6 tic dung lam chit dat
y€&u: hé s6 rong ty nhién gy gidm —> g,.. T d6 tinh dugc mat
dd cu tram duéi mong.

Can luu y ring cho dén nay van chua c6 tiéu chuin va huéng
dan thi€t k€ cr tram nén phai than trong khi tng dung vao cdc cong
trinh xay dung giao thong.

Cau tao: ( Xem hinh XIII.2)

+ Cét dém cao biing diu cir.
+ CUf tram nim trong dat c6 d6 Am khong ddi.

T S AT S At X L
T SR ALt R P SR AT C’ d
Rk atdem
! R L RAR AL, S )
RN e N Rt A «
RA% RA% RA% d

RA% RA% RA% au cu
RA% RA% RA%
RA% RA% RA%
RA% RA% RA%
% ~ A RO RO ]
16p datyéu [ [ S
RA% RA% RA%
RA% RA% RA%
RA% RA% RA%
N N RA% RA% RA%
Cutram [ [ B
RA% RA% RA%
—> RA% RA%
L ko b

Hinh XIII. 2: Cix tram déng trong I6p ddt yéu; ddu cit c¢é I6p cdt dém

Trong du thdo vé tiéu chuén thiét k& nghiém thu cif trim c6 yéu cau
dau cir ludn nim dudi muc nude thap nhat.
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13.2 MONG CQC
Méng coc trong xay dung ciu dudng c6 thé c6 hai loai:

Bé cting : Phan 16n cho cdc md tru cau

Bé mém : Dung cho céc tru cau vudt vi mot sd cong trinh khéc.
2.1 Co ché& vé stic chiu tdi cia coc ( theo diéu kién dat nén )

Xét mot coc kich thudc tié€t dién d, chiéu dai L, déng ngip trong nén

dat. Trén diu coc tai O chiu tdc dung mot lyc thazmg ding l1a P. Khi gid tri P =
P1 di 16n @€ stic khdng bén trd thanh luc ma sat f. P9 lin clia coc tng vdi

trang thdi nay la do lin trudt, Si; =5 — 25mm

Néu goi N, 1a lyc doc truc tai ti€t dién z thi biéu dd phan bd cla né theo
chiéu dai coc c¢6 dang nhu hinh XIII1.3b

a) b) c)
P P=P P=P,
l “«—>
A A .
z ;
v T : Tf Nz
o
Pt
I
oo d N Pn+e> Nz,

Hinh XIII. 3: Co ché'vé sitc chiu tdi thdng ditng clia coc

Tiép tuc ting tai P, khi P = P, — Liic nay do lin ctia coc So
So = Sgn= (10+20)%d

BAI GIANG CONG TRINH CAU PUONG TREN PAT YEU



Trang 119

thi sttc khdng miii dat gid tri cyc dai ( hinh XII1.3c )

Stic chiu tdi nén gidi han cua coc dugc xac dinh trong trang
théi siic khang bén va sttc khang mii dat gid tri giGi han, nghia la:

¢gh = ¢gh(mb) * Do)

Trong d6 dgnmb) 12 stc chiu tdi gidi han mit bén va Ggnmp) 12 stic chiu
tai gidi han tai mdi coc.

2.2 Ba bai todn vé SCT clia coc trong nén dat yé&u ( theo Dalmatov )

Xét mdt coc déng ngap vao nén dat gdbm ba 16p dat nhu hinh
vé. Lop dat thit nhat 1a 16p dat ot ( bén trén ), 16p dat thit hai 12 16p
dat y&u ( § giita ) 16p dat thit ba 1a 16p dat ot ( bén duéi ). Chiing ta
hidy xem sy ton tai 16p dat yéu & giita hai 16p dat t6t c6 4nh hudng
dén stc chiu tai cda coc nhu thé nio.

Mot s6 khdi niém:

- DO lin gidi han Sy, : d0 1dn 16n nhit cho phép cla coc; tuy thudce
vao qui dinh cda tiing nganh cy thé, vi dy Sg, < 40mm ( nganh ciu
dudng ) va 80mm ( nganh xay dung dan dung )

- D0 lin gi6i han mot 1a Sgpy= Sie = (5 +25 )mm 1a do lun can thiét
dé sitc khang bén phat trién thanh sic khdng ma sat.

- Do 1dn ctia 16p dat y&€u Say = S, d0 lin 6n dinh cla 16p dit yéu, c6
thé tinh gin ding theo bai todn nén lin mot chiéu ( hinh XII1.4d )

0.8a.f.h;,

Sayx —— (13.6)

ofly
a tra bdng ; f: lyc ma sdt bén cla I6p dat mot.
- D6 lin Sq = S..= Fi(z): dd ltn toan bd clia ba 16p dit trong nén dat

y&u dudi tai phan bd déu q trén mit dit ( bai todn nén lin mot chiéu )
( hinh XIII.4c)
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- P06 lun cia coc S, = Fa(z)
Anh hudng ctia 16p dat yéu c6 thé din dén ba bai todn sau:

Bai todan 1:

Néu x4y ra trudng hop:

Trang 120

' v

de + Sy < Sgh ( 13.7 )
Suy ra: Str £ Sgh — Say (13.8)
a/ b/ c/ | P
P P q
| | T
patttl |
oA fl Al | fl
Bﬁ’t yéu : dey : dey : l fdy
ay é é :
patwi2 || 412 412 | 12
h2 ; ; :
v

v

de + S < Sgh de + S > Sgh Sa> S.

d/

DAt tot coc ting suit gdy lin 1én

/ | dat y&u do luc f giy ra

D L

0

Hinh XII1.4: Ba bai todn vé sitc chiu tdi thdng ditng ciia coc
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Do vay luc ma sit trén toan by mit bén coc c6 hudng ngugc véi
huéng chuyén dich clia coc va huéng 1én trén. Ma sit nhu vay 1a ma sit
duong va ta quen goi la siic khang ma sat.

Nhu th€, trong trudng hgp nay, 16p dat yéu khong dnh hudng dén
stic chiu tdi cda coc.

Trudng hgp nay tinh sic chiu tdi cia coc binh thudng.
Bai todan 2:

Néu x4y ra trudng hop:
Say + Sir > Sgn (13.9)

Suy ra: S¢> Sgn — Say (13.10)

Tur ( 13.10 ) cho thay sifc khang bén chua phat trién thanh lyc ma
sat, nghia la:

fl* < f1
C6 thé tinh gan ding f, theo f; bdi cong thuc sau:
fi"=k. f (13.11)

’ N .o Sh_Sd
Heé s6 chiét giam k < 1; k=2 (13.12)

Nhu thé, ton tai 16p dit yéu lam gidm sitc khang bén ctia 16p dat
mot va do d6 giam stic chiu tdi cia coc.

Bai todn 3:

Trudng hop nay ngoai lyc P tic dung 1én coc con c6 tdi phan bd déu
khdp q trén mit dat xung quanh coc.

Dudi tac dung clia cdc luc nay ci dit 1in coc déu chuyén dich xudng
phia dudi nhung véi cac tdc do khac nhau.

. N A » g . N A ~ g . 2
Goi V la van t&c chuyén dich clia coc, VS” 1a van tdc chuyén dich cla

dat & dd sdu z nao do.
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Do nén lin manh cda 16p dit yéu ma trong pham vi 16p dat t5t mot :
VP?< V{? ; con trong 16p dit tot hai V”> V{” . K&t qué 1a stic khang
ma st trong 16p dat mot, f; huéng xudng dudi va dude goi 12 ma sat Am
( xem hinh XIII.5)

Can phai xét d€n 4nh hudng clia ma sdt Am vi né 1am gidm sifc
chiu tdi clia coc, 1am ting tai trong truyén qua mili coc. Piéu nay din
dén tng suit clia di't dudi miii coc ting 1én, do vy c6 thé lam ting do
lin clia coc va ddi khi gdy choc thing 16p dat dit miii coc néu 16p dat
nay khong di chiéu day.

T3 Yy v

v
f1
|

Lép dat 1

Lép dat 2 ( dat y&u)

L6p dat 3 £2

|
.
|1
TR

Hinh XIIL.5: Hién tugng ma sdt am ciia coc
Theo qui pham hién hanh, tii trong q phan bd déu trén mit dat
c6 coc c6 thé do cdc nguyén nhin sau day:
- Té6n nén bing dit dip, chiéu cao dip 16n hon 1m.
- Chat tai truc ti€p trén nén kho ¢6 q > 2T/m*

- Chat tdi trén nén gan méng coc véi q > 10T/m? ( thudng x4y ra doi
vdi md cau, n€u dudng dip 1én ciu cao ).

- Ha muc nuSc ngam tai noi c6 méng coc (y ting 1én )
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O <
€ e

Hinh XII1.6: Bdn chdt hién tuong ma sdt dm

2.3 Tinh ma sdt 4m theo tiéu chuin hién hanh ( Hinh XIIL.7 )
Chd y riing ma s4t 4m chi xuat hién trong coc treo ( coc ma sit ) ma thoi.
- C6 hai van dé can phai x4c dinh khi tinh ma sit Am:

1/ Pham vi x4y ra ma st 4m 12 do sau k& tir mit dit z,. Pi€m
ranh gi6i gitta viing ma sat &m va ma sat duong goi 1a di€m trung hoa.

2/ Gia tri ma sat Am

- Thdi diém tinh ma sat 4m 13 lic két thiic cong viéc xay dung va dua
cong trinh vao khai thic

Néu 16p dat yé&u la dat dinh bdo hoa nudc thi diém trung hoa cé thé
thay d6i do qud trinh nén liin x4y ra theo thdi gian.
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Mt dat

y

ving ma sat Am

i
%
%
A5 550Y
%
%
%
FEAAAA

T
Potete ottt
Potete ottt
Potete ottt
Potete ottt
Potete ottt
Potete ottt
dy ]
et

ving ma sat duong

N

4_'_-_-&%‘&33{,‘3& —m = _._i_._
K ¥

Piém trung hoa
Hinh XII1.7: Viing ma sdt am, duong theo TCVN
. 1 . e
Goi A S=S, _Esgh : chénh 1&€ch @0 lin dat va nita do lin gidi han
Theo diéu kién: A S =0 ta xdc dinh z
Né&u trong pham vi chi€u dai coc ¢6 16p than bun Hgy > 30cm, & trén
mit dit c6 dit ton nén hoidc trén mit c6 tii q tuong duong thi zy sé dugc tinh

tur ddy 16p than bun 1€n mat.

e S0 do a (Hinh XIILS)

Lép ton nén, He< 2m
I (Tuong duong tdi phan bd q)

Zo Lép dat ty nhién

ZEnERR SRERETY I Ldp dat y€u Hgy>30cm

Coc

Hinh XIIL.8: Tinh ma sdt Gm theo so dé a

Khong x4y ra ma sat Am.
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Viéc tinh todn stic chiu tdi coc theo so d6 a gidng tinh siic chiu tii coc
chiu ma sdt duong binh thudng vé6i cic chd y: Stc khdng ma sat bén
trong 16p dat tdn nén 1a £,=0, £ > 0, £3= 0.

e SO ddb:(Hinh XIILY)

Coc

I L6p ton nén, Hy=( 2+5)m
LGép dat ty nhién

I L6p dat y&éu Hgy>30cm

Hinh XIIL.9: Tinh ma sdt ém theo so dé b

Xday ra ma siat 4m

A= - 0.5T/m>
fA=-0,4. 1)
A= - 0,4.5

e S0 doc: (Hinh XIII.10)

Zo

e
Jowribe et
Jowribe et
Jowribe et
Jowribe et
e

<
<
FE)
4_
3

Coc

I Lép ton nén, Hg>5m
LGép dat ty nhién

I Ldp dat y&u Hay>30cm

Hinh XII1.10: Tinh ma sdt ém theo so do ¢
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Xday ra ma sat 4m

A3 = -0.5 T/m?
fr=-1)
ffo=-1

o R . 2 z A A
2.4 PBic diém tinh todn mong coc md cau:

4.1 Tinh ldn :

H,

qi=y.-H;

vvyyyy Mitditddy dai

q2=y.H>

Mt phing miii coc

Zy

Hinh XIV.12: So do tinh lin mé cdu
Khéi méng qui udc
Vin diing kh&i méng qui u6c nhu d hoc trong phan méng coc. Chi

y riing 4p luc gdy lin p& ngodi luc téc dung do tai trong cong trinh con
phai k€ dén do 4p luc dat dip ( qi, q2 ) nhu' & phan méng ndng.
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4.2 Kiém tra trugt phang
Theo A.A. Luga thi khi ki€m tra trugt phdng m& cdu ta can phai
tinh cdc 4p luc nim ngang tic dung 1én méng coc do dat dip hai bén
md gy ra cho ba trudng hdp:
- M& vii ( Hinh XII1.12 )

- M6 viii mot nita ( Hinh XII1.13 )

- M6 chan dé ( Hinh XII1.14 )

El

H, g )

!

H,=H’, E3

<
<«

Hinh XIII.12: So db kiém tra truot
phdng : M6 viri

DAt ddp sau va trudc mo ngoai viéc giy ra ap luc chii dong E,
con giy ra 4p luc nim ngang E, va E3 ¢6 qui ludt phan bd tam gidc véi
tung d6 16n nhat nim & mit dat, e,, gid tri e, Wng vdi khi m& viti ¢6 thé
tinh theo bang sau.
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Ki€m tra trugt phang x4y ra trén ddy khdi méng qui uéc.

Béng gid tri tung d6 max cda dp luc ngang

Trang 128

chdy

Loai dat Gid trie ,

1. Cat chat, diam cudi, 4 sét va 0,35y.H
sét nita cing

2. Cat va a4 cat chit vira, 4 sét 0,5y.H
va sét déo chit

3. C4t va 4 cdt, cat bui x6p, 4 0,65y.H
sét va sét déo mém.

4. A sét va biun déo chay va 0,75y.H

0 day y : trong lugng don vi clia dat dip

H: chiéu cao khdi dip dudng 1én cau.

Gi4 tri e3 = 2/3 e, trong trudng hdgp mo vii

»d
>

Hinh XII1.13: So doé kiém tra trugt phdng- M6 nita viii
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E,

!

€2
E, —>

H’=H

Hinh XIII.14: So do6 kiém tra trugt phdng- M6 chdn dé
4.3 Kiém tra trudt cuc bd :
Nén kiém tra 8n dinh trugt cuc bd cia md cau trong trudng hgp

mit cit dia chit c6 16p dat citng mit nghiéng ra phia song va tron. C4ch
kiém tra dugc biéu dién trén hinh XIII. 15.

L

Mit 16p sét cung

v

Hinh XIII.15 : Kiém tra trugt cuc bd
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Chia khoi dit cAn ki€m tra thanh n phin theo géc nghiéng cla mit 16p
dat ciing — trén hinh XIIL.15 : n=4.

Khoi dat can ki€m tra s& mat 6n dinh trugt cuc bd khi:

Py = i(Tl —Ri)cosai -0

i=1

P& tién 10i khi tinh todn c6 thé 1ap bang dang sau:

SO thu Gi ol Ni: GiCOSOLi Ti: GiSiIlOLi Ri: fiNi (Ti-Ri)COSOLi
tu (T) | (do)

Py = i(Tl - R[)cosa[

i=l1

Gi4 tri hé sd ma sat f; trong cot 6 c6 thé tra & bang sau

Diéu kién dia chat cong trinh fi
1. A cdt va 4 sét déo mém trén mit phing cla dat sét 0,08 - 0,10
2. A sét déo chdy trén mit sét ciing 4m 0,10 - 0,12
3. A sét déo chit trén mit dd dolomit ndt né — 4m 0,12- 0,15
4. C4t bun trén sét Am 0,15- 0,20
5. A sét déo chidt trén mét sét cing 0,20 - 0,25

BAI GIANG CONG TRINH CAU PUONG TREN PAT YEU



Trang 131

4.4 Tinh méng coc md ciu chiu lyc ddy ngang cta 16p dat yéu:

LA
N

Coc chong

Hinh XII1.15: Luc ddy ngang tdc dung 1én coc dudi mé cdu
xdy dung trén ddt yéu

Dudi tic dung clia khdi dat dip, 16p dit y&u c6 xu hudng chuyén dich
ra phia song giy ra ap luc p 1én coc. ( Hinh XIII.15 )

Xic dinh gid tri va qui ludt phan b clia p 12 bai todn phic tap. Theo
tiéu chuin 72 ctia Phdp qui dinh néu diing phuong phép tru tron don gidn
dé tim hé so 6n dinh trugt cung tron ma dat K> 1.5 thi dp luc p phan bo
theo qui ludt tam gidc nhu hinh XIII.16.

Né&u xem doan coc nim trong 16p dat yé&u 1a dim don gidn véi so dd
phan bd 4p luc dang tam gidc, 4p luc 16n nhat & gitta 16p dat y&u va bing
p = 0.4.y.H. Ap luc nay tic dung 1én mdt chiéu rong gid dinh 13 hai 1an
dudng kinh coc ( tic bé rong2d)

M6 men udn 16n nhat giy ra & ti€t dién coc ng vdi vi tri gitta 16p dat

yéu

0y 2d 3

jt{lnax -
12

(13.11)
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M, =0.067y.Hdh (13.12)

------------
e e e 0000000000

H| Khéidip:--

o SAE oy
h (Lép d8E e =

- i
T R

LLLLLLiiiiiiiiid
e hEEEEEEEEEGE

raanagy

Wﬁf Coc chong

Hinh XII1.16: Tinh luc ddy ngang 1én coc theo Tschebotarioff

XIV . UNG DUNG LUGI VA VAI BIA KV THUAT TRONG XAY DUNG CAU BUGNG

14.1 Vai va luéi dia k¥ thuat

Nhu di biét, dit chi chiu nén va khong chiu kéo. P& dat chiu kéo tdt,
ngudi ta dua vao trong dit nhitng vat thé 1am tir cac vt liéu c6 cudng do chiu
kéo cao: thép khong ri, thép ma crom, chit déo...

Theo diéu kién 1am viéc, cdc vat thé chiu kéo néi trén cé thé dugc
chia thanh hai loai chinh:

- Vi dia k¥ thuat.
- Ludi dia k¥ thuat.
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Tdac dung chinh ctia vai hodc luéi dia ky thuat 1a :
1. Phan bd déng déu tdi trong clia cong trinh 1én trén nén dat yéu.

2. Chuyén mot phan tdi trong thing ding thanh luc kéo ngang,
truyén vao trong vai hodc 1u6i dia k§ thuat.

Cong dung cta vai va ludi dia ky thuat rat da dang: gia cudng dat
yéu, gia c6 tudng chin, mai dat...

Nhitng ndi dung dudgc trinh bay trong bai gidng nay 1a dva trén cudn
sdch : “ Ung dung vai va 1udi dia k§ thudt trong x4y dung cong trinh “
ctia Bui buc Hagp.

14.2 Vai dia ky thuat

Viai dia ky thuat 12 mdt mang thAim nudc duge ché tao tir
nhitng san phd&m phu ctia dau md, goi la polime (polymer):

- poliestd (polyester)
- polipropilen (polypropylene)
- poliamit (polyamide)

Tuy theo hgp chat va cich ciu tao, mdi loai vdi PKT c6 nhitng
dic tinh cd 1y hod nhu sitc chiu kéo, d6 din, d6 thAm nudc, moi trudng
thich nghi, v.v.. khdc nhau. N6i chung vai poliestd t6t hon vai
poliprppilen, con vai poliamit § gitta hai loai vdi néi trén ( vai

Terrafix cia Canada: 100% poliamit )
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Hinh XIV.1 : Vdi dia ky thuat.
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HAau hét cic san phdm & My déu ché€ tao bing poliestd hoic
polipropilen.

Theo cich ché tao, vdi PKT dudgc chia 1am hai nhém chinh dé
la nhém dét va nhém khoéng dét.

- Dét: gdm nhitng sdi doc va sdi ngang dét lai giong nhu vai
may maic, vi du nhu vai Robusta, Nicolon ciia Ha Lan, Amoco ctia
Anh, Krafter ciia Nhat...

Bién dang ctia nhém nay thudng dugc thi nghiém theo 2 hudng
chinh:

+ huéng doc mdy, viét tit MD (machine direction)
+ huéng ngang mdy, viét tit CD ( cross machine direction).

Sttc chiu kéo theo hudng doc may bao gid ciing 16n hon stc
chiu kéo theo huéng ngang mdy.

- Khong dét: gdm nhitng sgi ngin, sip xép khong theo huéng
nhat dinh nao, dugc lién két v6i nhau bing phuong phdp hod ( dung
chat dinh ), hoiic nhiét ( diing stic néng ) hoéc cd ( dung kim dui ). Pai
dién cho nhém khong dét gdm vai Fiberlex clia Pan Mach, Plyfelt
cia Uc, Terrafix cta Canada, Sodaco, Bidium cta Phdp, Trevira cta
bc...

Mot s6 dic tinh chii y&u clia vai dia k§ thuat:

Trong lugng ri€éng

Chiéu day

Stc chiu kéo

b0 dan

Stc chiu xé

Sttc chéng dam

Stic chiu v& theo ki€u Mullen
Hé sd thAm

Ca 16 bi€u kién
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Chong tia cyc tim

V.V..

Khai niém vé chi s6 CBR:

Ngudi ta 1am thi nghiém d€ xdc dinh chi s6 CBR ( california
bearing ratio ): chudn bi mau va gia trong sau d6 chiing dugc ép
bdi mot pittdng c6 dudng kinh 1,95 in, di chuyén véi téc do 0,05
in/phit. Luc ép tuong ttng véi mic xam nhép 0,1; 0,2 in dudc ghi
chép.

Theo dinh nghia chi s6 CBR dudc x4c dinh bdi cong thic:

CBR = {[Luc nén don vi § mdc xuyén sdu 0.1 in]/ [1000 ]}. 100%

Ti s6 nay d€ thi€t k& va danh gid cdc loai dat

CBR(%) Trang théi vatly Cu (psf)
<0.4 R4t mém <250
0.4-0.9 Mém 250 - 500
09-1.6 Trung binh 500 — 1000
1.6-3.2 Cing 1000 — 2000
32-64 R4t cing 2000 — 4000
>6.4 Rin > 4000

Ung dung: Vai BKT c¢6 4 cong dung chinh sau day:

- Ddan nuéc: dan nuée tir ddt chdy ra bén ngoai, nhd vay luc
chdng cit clia dat gia ting. ( Pic diém nay chi c6 & loai
vai khong dét, kim dui ).

- Loc nudc: tic dung nhu ting loc ngudc cho phép nudc
ngam chdy ra 6ng thodt nuSc, ddng thdi ngin chin dat lot
qua.
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- Ngdn cdch: ngin cich giita hai 16p dat khdc nhau, hoic
gitta khoi dit ddp vdi nén dit yé&u, dugc st dung rat nhiéu
trong xay dung dudng, dic biét 1a dudng 1én cau.

- Gia cd" stc chiu kéo ctia vdi DKT ting stc chiu tdi va khd
ning chiu kéo clia dat (gia c6 nén dudng, tudng chin dat,
dé dap).

Gia co nén duong: Tir nghién citu thi nghiém ngudi ta
nhin thiy ring su tdn tai cdc 16p vai dia ky thuat trong nén
lam ting stc chiu tdi va 1am gidm do6 lin cla nén.

Céch b6 tri cdc 16p vai dia k§ thuadt nhu sau:( hinh XIV.2)

- Pham vi nén dit dudc bd tri c4dc 16p vai dia k§ thudt it nhat
bing chiéu rong méng.

- Khodng cédch tir ddy méng dén 16p thit nhat d= 0,35B
- Khodng cédch giita cac 16p AH/ B= 0,33
- Chiéu rong clia vai L=2B

Ung dung céc 16p vai dia k§ thuit ¢6 thé 1am gidm chiéu day
16p d4 dim moéng dudng 0 to.

Gia c0 16p mit bé tong nhya ( hinh XIV.3a, XIV.3b)
Tdac dung cua 16p vai dia ky thuit :
- Lam cham qud trinh xuat hién c4c vét nit trén mit 16p bé

tong nhya.
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- Ngin khong cho nudc thAim qua cdc vé&t nift thim nhap vao
k&t ciu 40 va mong dudng.

- Lam I6p ngédn cdch khong cho cdc vat li€u bén trén thim
nhap vao méng hoic nén dudng.

BxB

]

30H 3 H|=B
{
!

~__Vii dia
ky thuat

<

A

v

L=2B

Hinh XIV.2: B6'tri cdc I0p vdi dia ky thudt trong nén dudi méng

N Réi ba tong nhwra méi
A Lép vai dia ky thuat
Bé tong nhva cii

Moéng dudng

Hinh XIV.3a: Lop bé tong nhwa mdi phii chéng lén 16p bé tong nhya cii

Bé tong nhua
Ldp vai dia ky thuat

Nén dudng dip
Hinh XV.3b : Bé téng nhua trén nén dat
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Gia c0 mai dat ( hinh XIV.4 ): vai dia k§ thuat dudc dit
thanh cdc 16p nim ngang tai cdc vi tri khdc nhau lam ting hé
s 6n dinh k ctia nén

—

Vii dia KT gia ¢d than

—

Vai dia k§ thuat gia cd
& mat phan cdch

!véi dia ky thuat gia c6

trong nén

Hinh XIV.4: Vii dia k§ thudt gia c6 mdi dat

Do diat lam méng lu len chit

Hinh XIV.5: Lam tuong chdn ddt bang vdi dia ky thudt
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C6 ba thong s6 can phdi Ivu y : chiéu dai vai, chiéu dai vai
gap, khodng cdch giita cdc 16p vai

- Thiét ké tuong vdi dia ky thudt:

C6 thé st dung vai ky thuit d€ 1am tudng chin dit nhu hinh
XIV.5 va hinh XIV.6 12 so @6 tinh todn clia mot tudng chin duge cau
tao bing vdi PKT gdm N 16p vdi dit cdch khodng theo phuong ding
12 Sy, nén c6 chiéu cao tudng Ia:
H = NS, (14.1)

DPat ddp sau twdng 12 cdt ( géc ma sdt @ va luc dinh ¢ = 0 ) 4p Iyc chd
dong & do siu z la:

c,=K,yz (14.2)
Luc tdc dong 1én 16p vai PKT & do siu z la:
T=K,yzS, (14.3)
O chan tudng B
Tox=KeyHS,  (14.4)
Luc cing cuc dai la co s d€ xdc dinh loai vdi PKT cin thiét khi da
chon S, hodc véi mét loai vai c6 luc chiu kéo dit 1a T, thi khodng cdch S, sé
dudc xac dinh theo cong thic

T
Thax=KaYHS,<T/FS= § £ ———— (14.5)
(FS)K, H

Trong thuc t&, S, dudc chon bing 0,2m — 0,4m theo diéu kién dam
chit tai cong trudng.

Chiéu dai L. dugc xdc dinh theo diéu kién ngam chit cla vdi vao
khdi dit &n dinh theo cong thiic clia hé s& an toan chdng tudt
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2L yztgp' 2L tgo'
FSP: JZIE P _ 8P (14.6)
}ZKaSv KaSv
§< Lr(max) >§< e »i
i ! 45° + /2

N

gl > ! /
b (i\ & Mt trugt

s .
o H
Vai dia ky thuat
¥s.
B Nén ciing
Hinh XIV.6: So doé tinh tuong vdi dia ky thudt
Hoic
FS )K_S
L:—( pKS, (14.7)

2tg’
Chiéu dai phii bi Ly dugc tinh theo diéu kién can bing luc

_2L,0,1g¢9'

FS, (14.8)

O-aSv
VGi o, tinh G 30 sdu z

oytinh3ddsduz-S,
@’: géc ma sdt gitta vai va dat, 1y 2/3¢
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Chiéu dai L, trong hinh XV.6 dugc tinh dé dang theo khodng cich tir
mit tudng dén mit trucgt

Taido sauz: I, —— 1 -2 (14.9)

t0(45° + %)

Téng chiéu dai ctia 1 16p vadi PKT: L = Le+LA+Lo+2S,  (14.10)

Mit khdc, ciing phai tinh 6n dinh ctia nén tudng; 6n dinh trudt; 6n
dinh 14t ctia tudng nhu tinh todn thong thudng.

Trinh ty chung cdc budc tinh todn tudng vai dia ky thuit nhu sau:

Budc 1: xdc dinh phin bd lyc ddy trén tudng
c.=Kyyz

Budc 2: chon vai dia ky thudt, xdc dinh dugc kha niang chiu kéo dut
cua vai: T,

Budc 3: xdc dinh khodng cach ding Sv cla 16p vai dia k¥ thuat.
T
G —
(FS)K,H

Buéc 4: x4c dinh chiéu dai cta vai

L’'=L.+L;

Budc 5: xédc dinh chiéu dai gip vai Lo
(FSp )KaSv
- 41g¢'

Budc 6 : tinh toan 6n dinh ngoai bao gdm:

- tinh ldn.

- tinh 14t
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- tinh 6n dinh trugt ngang
- tinh &n dinh trugt tdng thé.

Vi du: Hiy thiét k& tudng vai dia k§ thuit c6 chiéu cao 5m. Pat dip
1a dat cat c6 dung trong 1,73T/m3 va géc ma sét trong 35 do. Vai dia
k§ thuat c¢6 Tr = 1,4 T/m. Hé s6 an toan chdng dit ctia vdi FS= 1,5; hé
s6 an toan chong trugt clia vadi FSp=1,5; géc ma sit giita vai va dat 1a
24 do.
Tinh Sv tai cac d0 sdu z khac nhau:
Ka= tg?( 45°-¢/2)= 0,26 ;
T

r

S =—r
(FS)/K H

-Tai H=2,5m ¢6 Sv= L4 =0,83m
1,5.1,73.0,26.2,5
) ) 1,4
- Tai H=3,75m c6 Sv= 0,55m

15.1.73.0.26375
Do d6 chon Sv= 0,83m cho z tir Om dén 2,5m

Sv=0,5m cho z > 2,5m

X4c dinh chiéu dai cta vai
L’=L.+L;
_(FS,))K,S, L H-:z

28O (450 4 %)

_1,5.0,26.5v
21g24°

=0,45Sv + 0,51(H-z)

+0,51(H - z)

Ta c6 bang sau:

Z (m) Sv(m) 0,51(H-z) 0,45Sv L’
0,83 0,83 2,13 0,38 2,5
1,66 0,83 1.71 0,38 2,08
2,5 0,83 1,28 0,38 1,65
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3,0 0,5 1,02 0,23 1,25
3,5 0,5 0,77 0,23 0,99
4,0 0,5 0,51 0,23 0,74
4,5 0,5 0,26 0,23 0,48
4,75 0,5 0,13 0,23 0,35

Dya vao bang trén ta 1y L’= 2,5m cho d0 sdu z < 2,5m va L’= 1,5m
cho d6 sdu z > 2,5m.

o (FSP)KaSV
Tinh d6 daiphubi: L, = ————=0,219Sv

41g¢'
( d6 sau 0,8m c¢6 Lo =0,18m < 1m do vay 14y ciu tao 12 Im
Nhu vy tdng chiéu dai vai dia ky thut tinh cho mot 16p 1a:
L = Le+LA+Lo+2S,
Loai thd nhatdai L = 5,Im

Loai thithaidai L =3,5m
14.3 Lu6i dia ky thuat

Cau tao cua ludi dia ky thuat:
Ludi dia ky thuat 1a mot loai vai dia ky thuat dic biét.

Luéi PKT gidng nhu t§ bia day c6 16, c6 thé cudn tron lai.
Kich thudc 15 thay d6i tuy theo loai Iu6i PKT, c6 dang chit nhat hoic
bau duc, rong vira di d€ cai chit v6i dat dip xung quanh.

Lu6i PKT lam bing chit polipopilen viét tit PP, polietilen-
teretalat (PET) véi phuong phdp ép va dan doc. Vit li€u dung lam
lu6i KT c6 stic chiu kéo dut rat 16n 275kPa ( so véi siat 250kPa ).

N6i chung luéi dia k§ thuat c6 2 nhém:

- Lu6i mot truc
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- Luéi hai truc.

Luci mot truc: c6 stc chiu kéo theo mot huéng (huéng doc
mdy), thudng ding dé€ gia cd mai doc, tudng chin dat v.v..

Ludi hai truc: c6 sic chiu kéo ca hai huéng, thudng ding dé
gia ¢d nén dudng, nén méng cdng trinh v.v... Trdi ngudc véi vai dia
k¥ thudt, & lu6i dia ky thuat huéng ngang may c6 siic chiu kéo 16n hon
huéng doc mdy.

a. Luéi dia k¥ thuat mot truc

a.Ludi dia k§ thuat hai truc
Hinh XIV.7: Ludi dia ky thudt
Pac tinh

Céc Iu6i mot truc déu biing chit polipropilen cé ty trong cao,
HDPE ( high density polyethylene ) con lu6i 2 truc lam bing
polietilen hodc polipropilen hoéc cé hai.
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N6i chung, céc loai lugi DPKT déu mang nhitng dic diém sau:
- Sttc chiu kéo 16n, khong thua gi cdc thanh kim loai.

- Tinh cai chdt véi vat liéu chung quanh, tao I€n mdt 16p méng
vitng chic, nhat 1a chdng lai sy trugt clia dat dip dung lam dé
dap, tudng chin dat.

- Tinh da ning: hau nhu thich hgp v6i moi 16p dat, da.

- Gian di: thi cong d& dang, khdng cin mdy méc, chi 2 ngudi
c6 thé trai 1uéi.

- LAu dai: it bi huy hoai bdi thdi tiét, tia cuc tim, bdi moi
trudng chung quanh nhu dat cé axit, ki€m va cdc chat doc hai
khic.

Ung dung

Vé6i nhitng ddc tinh k§ thuat trén, lv6i DKT dudc dp
dung trong moi cdng tic gia c6, thudc moi linh vic khic nhau

1. Giaco nén dat: D& co6 hiéu qua cao, cic I16p lu6i dit §
chiéu sau 25% t6i 75% chiéu rong clia méng, B va chiéu
rong clia ludi bing tir 2,5 d&€n 3 1an B

Trén hinh XIV.8 trinh bay quan hé gitta cudng do tai
trong cla nén dat va do lin trong c4 hai trudng hgp: dat méng
khong gia cd va c6 gia ¢d bing ludi dia k§ thuat.

Thong thudng d€ gia c6 ngudi ta si dung lu6i hai truc,
loai ning. Trong trudng hgp tai trong qua 16n, dung hai hoic
nhiéu 16p 1u6i mot truc dit thing géc véi nhau.
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S: B lin cia méng; B 1a chiéu réng ctia mong

S/B

0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

Khong gia ¢d

Cé gia cd

> SCT
1 2 3 4 5 6
Cudng do chiu tai ( Lb/ft* x 1000 )
Chid y: 1 Lb/ft2 = 47,9N/m’

BxB

L 4
<
L 4
<*
L 4

. 4
. 4
. 4
<*
. 4

R ¢0,25B

v

. 4
. 4
. 4
<*

»
>

A

L=3B

Hinh XIV.8: Quan hé giita siic chiu tdi va dj lin cé hodc

khong gia c6' luéi DPKT
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Thiét k& duong khong c6 16p mat

Loai dudng nay thudng thdy & ving nong thén, mat do Iuu
thong it. L6p méng thudc loai d4 dim nu6c, dd cAp phdi. Chiéu day
ctia né dudc tinh nhu sau:

Goi Su 13 cudng @6 chong cit clia dit nén, tinh bing psi. Su c6
gid tri cho trong bang sau

Pat nén Su (psi) CBR
RAt mém <17 <04
Mém 1,7-3,5 0,4-0,8
Trung binh 3,5-6,9 0,8-1,6
Cing 6,9 - 139 1,6 — 3,2
R4t cling 13,9 - 27,7 32-64
Rén >27,7 >6,4

Ghi cha: 1 psi = 0,006895 kPa; 11b = 4,448 N

P : trong lugng ctia banh xe don hodc doi, tinh bing Ib

p

: 4p luc bdnh xe tinh bing psi

Tinh bdn kinh ti€p xidc hitu hiéu R cda banh xe tinh bing
n:

P

D

R

Cudng do chiu tdi cda nén dudng g, tinh biing psi
ding quan hé chiu lyc ctia Terzaghi cho dit dinh khong
thoat nudc, ta co:

Pat khong gia c6: g, = Nc . Su

DAt gia ¢ bing luéi dia k§ thuat: .= N’c . Su

Trong d6 Nc , N’c 1a hé s6 chiu lyc cho dit khong gia ¢d
va dat gia c6
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c. Chiéu day ctia 16p méng tinh bing in
Dung phuong trinh ctia Boussinesq ta c6:
- DAtkhong gia c6 :
R
1

0,67
p

- DAat gia c6 bing 1u6i dia k§ thuat

Zn =

-1

R
1

0,67
P
Vi du:

Cho P = 9000 Lb; p = 80 psi; Nc = 3,1 ( dit rit mém )

N’c = 6,2 cho dat mém dudc gia cd bing mot 16p ludi dia k§
thuat Tenxa BX 1100

Zn =

-1

Su=1,7 psi
qu=3,1 x1,7=5,3 psi

R— 9000 _ 6in
80.3,14

q=6,2x 1,7=10,5 psi

Do d6 :
Chiéu day dat khong gia co
n= IR =
0,67 -1
p
16 = 28in
-1
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Chiéu day dat c6 gia cd

n = 6 =19in

]

|

(1 ~ 10,5]0’67
80

K&t luan : néu dao I6p dat xau va thay bing 16p dt chon loc,
trong trudng hdp khong gia c¢d dat dao la 28 in,, trong trudng hdp cé
gia c6, dat dao 1a 19in. Nhu vay tiét kiém 9 in dit dao va dat dip.

2. Gia c0 mai dat : ting d6 doc taluy, gitip md rong miit
bing khu dit n€u cin, ti€t kiém dat dip.
Thong thudng m4i déc c6 gbc nghi B rat nhd, tr 18° - 26°
va dd doc nhé 2,5 : 1 d€ m4i doc khong bi sup 18.
Trong trudng hop dién tich dat bi gidi han nhat 12 tai thanh
phd, cAn thuc hién nhitng mdi déc c6 do doc 16n hon nhu 1:
1 ching han, mdi ddc cAn dudc gia cd bing ludi dia k§
thuat nhu hinh XIV.9

Thay thé tudng chin dat

Tao thém dat d€ st dung
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Tiét kiem d4t ddp va 16 gidi
Hinh XIV.9: ving dung ludi dia ky thudt trong gia c6 mdi doc
A . DAt ddp 1a dat dinh:

Theo Taylor, mit trugt clia bd ddc 1a mit trudt tru tron.

Hién tugng trudt sé x4y ra néu chiéu cao clia dit dip cao hon
chiéu cao gidi han Hc cho bdi cong thifc:

Trong do:

Ns: hé s& 6n dinh tiy thudc vao géc B va géc ma sat
trong ¢ cho bdi biéu d& nhu hinh vé.

C : 1a luc dinh don vi.
v : trong lugng riéng clia dat.

Néu chiéu cao clia dat dip H> Hc, m4i ddc can dudc gia cd
bing 1u6i dia k§ thuat d€ neo phan dat dé trugt ( siu hon He ) vao
phin dat bén ngoai cung trugt
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1o

\-

e 50 an toan N.

=1

H

Hinh XIV.10: Quan hé gita hé sé on dinh, dd doéc Bva géc ma sdt trong @

v

Gia t3i q
X \
“7l/w / He
y H
ST | H-He
4 y

Luéi Tenxa
Cung trugt

&

Hinh XIV.11: Bat duoc gia ¢ ludi trong khodng H-Hc
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Tinh todn gdm céc budc sau day:
Budc 1:

Duing mot trong cdc phuong phdp tinh 6n dinh trugt cung
tron da biét dé€ danh gid xdc dinh nhu cau dit lugi dia ky
thuat.

Né&u hé s6 an toan FS nhd hon hé s6 yéu ciu, phan dudi
mdi ddc ( H-Hc) cAn dugc gia ¢ bing ludi dia k§ thuat.

Buéce 2:

Goi T 1a tdng s6 luc chiu kéo cho phép clia cic 16p lui

y 12 cdnh tay don ( khodng cdch tir tim quay dén trong tim

khoi dat dugc gia cd )

Trudng hgp dat duge gia c6, md6 men chong trugt sé bing:
s.L.r+T.y

Tu do6 ta suy ra dudc :

_ FS(Wx +ge)—slr
y

T

FS: 1a hé s& an toan thudng 1ay 1,6

Buéce 3:

Tinh s& 16p 1udi can thiét
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Goi Tt 1a stic chiu kéo cho phép ctia mdi 16p 1u6i dugc sit dung
trong thi€t k€.

Téng s6 16p 1u6i dudc st dung

Budc 4: tinh chiéu dai neo clia Iuéi : Lc
Lu6i phai dugc neo di dai d€ chong lai luc kéo
Lyc neo dudc tinh biing 2Lc. Ci.s . Trong d6 Ci la hé s& tudng
tdc gifta ludi dia k§ thuat va dat.
2Lc. Ci.s =FS. Tt

Trudng hop nay hé s6 an toan thudng 14y 1a FS=2 , va
do do:
_FSTt
 2Cis

Le

Chiéu dai tdng cdng clia ludi L & bat ky chiéu siu nao
L=Lr+Lc

Lr : Chiéu dai luéi trong gidi han cung trugt cia
Rankine ( giita mdi doc va cung trudt )

B . Patddp la dat roi:
G6c ma sat trong ctia dit rdi 16n hon dat dinh, nén cudng dod
chong cit clia dat roi bao gid cling 16n hon dat dinh. Nguyén
tic tinh todn duéi diy chi 4p dung trong trudng hop mdi doc
thod man nhitng yéu cau k¥ thuit sau ( hinh vé XIV.12)

H: chiéu cao mdi doc ( ft)

q : gia trong tii déu trén dinh mai Ib/ ft*.

B: do nghiéng ctia mdi ( do )
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- DAt ddp 1a cdc loai dat rdi nhu dat cat, dat sdi luc dinh C=0
- Pat dip dong nhat.

- M4i doc phing, dinh d6c nim ngang

- Nén dé 6n dinh.

- Thoét nuéc t6t d€ bdo dam 4p luc nudc 16 rdng trong mdi doc
ludn ludn bing khong.

Hinh XIV.12: Cdc thong s& dé thiét k& mdi déc ( H, q, )

Goi v : trong lugng riéng cta dit dip, tinh bing Ib/ft’
¢’: gbc ma sat trudng ky clia dat ddp, tinh bing do.

Smin: khodng cich ding t6i thi€u giita hai 16p 1u6i, tinh
bing ft, thudng bing chiéu day 16p dat dip d€ dat dd nén chit
theo qui dinh.

Cac budc tinh toan nhu sau:

Budc 1: tinh toan bd luc kéo tdc dung trén ludi gia co T.
Vi ¢6 gia tai trdi déu q , chiéu cao mai ddc dugc diéu chinh

nhu sau:

Hw=H+2<
y

Cong thitc nay chi ¢6 y nghia khi H’< 1,2H
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Go6c ma sat clia dit c6 thira s6 ¢’¢ 1a géc ma sdt ¢° dugc
diéu chinh d€ bao gdm hé s6 an toan FS. Hé s6 nay thudng 14y
bing 1,3- 1,5

¢’=tan™' (tan¢’/ FS)

Biét ¢’s , P tinh dudc hé s6 luc ddy cla dit K theo todn dd

hinh XIV.13

é s6 luc diy cla dat K

H

Hinh XIV.13: Hé 56 lyc ddy ciia ddat K
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Do d6 toan bd luc kéo tac dung trén ludi:
1 2
T'=—yKH'
> v

Budc 2: Tinh s6 16p ludi can thiét N

M&i loai ludi c6 stic chiu kéo thi€t k& cho phép trudng

ky riéng.
Thi du:
Ludi SS2( BX 1200) c6 Tt= 5001b/ft
Ludi SR1( UX 1100) c6 Tt= 10001b/ft
Ludi SR2( UX 1200) c6 Tt=20001b/ft
Ludi SR3( UX 1300) c6 Tt= 30001b/ft

Do vay s6 16p 1u6i can thiét Ia:

Nmin= 1
Tt

Budc 3: tinh khodng cdch cho phép tdi da clia Iu6i thit nhat (
ké tir ddy mdi doc), v tinh bing ft
HV

N min

v=20,6

Né&u v < Smin, trd lai budc hai va dung loai luéi cé siic
chiu kéo 16n hon.

Néu v > 3-4ft, dung loai Iu6i c¢6 sic kéo nhd hon.

Phuong trinh trén chi 4p dung cho trudng hdp Nmin < 5, néu
Nmin > 5 thi khodng cdch dugc xax dinh theo hinh vé XIV.14

Bu6c 4: tinh chiéu dai clia lu6i ddy Lb ( bottom layer ) va
chiéu dai ctia 16p ludi trén cling Lt ( top layer )

Néu ¢’¢tir 15° — 25°, todn dd hinh XIV.14 chota ti s L/ H
Néu ¢’¢tlr 25° — 40°, todn d6 hinh XIV.15 cho ta ti s6 L/ H
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Tu do ta suy ra:

Hinh XIV.14: Khodng cdch cho phép t6i da tuy thudc vao
s6'16p vdi t61 thiéu R= H’ / Nmin

Ké mot dudng thing ndi di€ém cudi cda chiéu dai 16p ludi ddy
va 16p 1udi trén, ta c6 chiéu dai cda 16p 1u6i trung gian.
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L/H

0.75:1
Do ddc B (d0)

Hinh XIV.15: Tri s6 L/H’ trong truong hop ¢’ ¢t 15° — 25°
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L/H

|
1:1

D6 déc B (d9)

Hinh XIV.16: Tri s6 L/H’ trong truong hop ¢’ ¢t 25° — 40°
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Nhitng diéu luu y:

- khong nén ding chiéu dai khdc nhau cho mdi 16p ludi. BE
tién viéc thi cong , nén chia mdi doc thanh nhiéu khodng
theo chiéu cao, mdi khodng c6 cling chiéu dai ludi.

- Trong trudng hgp, mdi doc c6 do doc 16n ( 1,5:1 ), mdi doc
cAn dugc ting cudng lugi phu ( Hinh XIV.17 ), khodng
céch toi da cla I6p ludi phu 12 12 in.

AN,

Luéi phu r{'%}vé
/éé.:—m / Luéi chinh

12in (B}—H"L/‘/“_
{ /L_ )

EZ77 NN\ 777 N P NSNS NN

Hinh XIV.17: Tdng cuong luoi phu

- Trong trudng hop, doc 16n > ( 0,9: 1), mdi déc can dugc
bao boc bing lugi PKT nhu hinh vé XIV.18

Khuén tam

I 2' MAX { /l ap lugi BKT (BH)
Pl ————
{ }-hu-l-_"l i

N PR A RS77ASN

Hinh XIV.18: Boc mdi déc bang ludi dia k¥ thudt
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A 2 e R e~ z A . . z N 2. ~
- Béo vé mdi doc: dé gitr mai doc khoi bi x6i mon, mdi doc
can phdi dugc bdo vé bing nhitng bién phap sau:

Néu d6 doc nhd hon 34°, mdi doc c6 thé dude bio
vé biing trong cd

Véi d6 doc 16n hon, méi doc c6 thé bio vé bing xit
vita, k& ro d4, bé tong diic sin hay dd tai chd....

3. Lam tudng chin dat § mo cau, tai doan dudng 1én cau

CAu tao: Tudng chin dit gia c¢d bing ludi dia ky thuat
gdm 4 thanh phan, xem hinh XIV.19

o

o

o

o

phin dat dip dudc gia c6 ( goi tit 1a dat gia cd)
phin dat giit 1ai ( & sau phan dit gia co )
nén dat

vO tudng

Nguyén tic tinh toan:

XuAt phat tir diéu kién on dinh tdng thé clia tudng chin
( trugt phing, 1at, lin 1éch ) xdc dinh kich thudc chung ctda
tudng chin. On dinh cuc bd xdc dinh chiéu dai 1uéi, khoang
cach luéi, loai luéi.

’

bat gitr lai

Hinh XIV.19: Tuong chdn ddt bing luéi dia k§ thudt

BAI GIANG CONG TRINH CAU PUONG TREN PAT YEU



Trang 163
a. On dinh bén ngoai

Muc dich viéc phan tich &n dinh bén ngoai 13 nhim bio
ddm cong trinh bén vitng chong lai 4p lyc ngang clia dit. Phan
tich 6n dinh bén ngoai gdm ki€m tra

bién dang trudt ngang
bién dang 1At

bi€n dang lin

el A

bién dang trugt tong thé
b. On dinh néi b

Lu6i va dat cla tudng chin dat phai lién k&t nhau va tu
chong d& dudi tic dung cliaban than trong lugng va nhitng Iyc bén
ngoai. Piéu d6 dudc thyc hién qua su truyén luc tir dat 1én ludi
DPKT. Lu6i phdi dugc chon va bd tri nhu thé nio dé chdng lai stc
kéo dit va kéo tudt ra khdi khoi dat & bén kia mit trugt.

Muc dich ctia viéc phin tich &n dinh ndi bo 13 @€ ki€m tra
lugi khong bi kéo qua mic qui dinh va chiéu dai neo clia luéi dud
dai dé€ khdi bi kéo tuot.
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